
PLANETARUM I OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
im. Miko∏aja Kopernika w Chorzowie

INFORMACJE REGULAMINOWE
1. Olimpiada Astronomiczna jest organizowana dla uczniów szkó∏ po-

nadgimnazjalnych. 
2. Zawody olimpiady sà trójstopniowe. W zawodach I stopnia (szkol-

nych) ka˝dy uczestnik rozwiàzuje dwie serie zadaƒ, w tym zadanie
obserwacyjne. Rozwiàzywanie zadaƒ zawodów II stopnia i III stop-
nia odbywa si´ w warunkach kontrolowanej samodzielnoÊci.

3. W pierwszej serii zadaƒ zawodów I stopnia nale˝y nades∏aç, do 
12 paêdziernika 2009 r., rozwiàzania 3 zadaƒ dowolnie wybranych
przez uczestnika spoÊród zestawu zawierajàcego 4 zadania.

4. Uczniowie, którzy przyÊlà rozwiàzania zadaƒ pierwszej serii otrzy-
majà do koƒca paêdziernika bie˝àcego roku tematy drugiej serii za-
daƒ. Zadania obydwu serii b´dà równie˝ umieszczane na stronie in-
ternetowej olimpiady: http://www.planetarium.edu.pl

5. Rozwiàzanie zadania obserwacyjnego nale˝y przes∏aç wraz z roz-
wiàzaniami zadaƒ drugiej serii zawodów I stopnia, do 
16 listopada 2008 r. Decyduje data stempla pocztowego. Nades∏a-
nie rozwiàzania zadania obserwacyjnego jest warunkiem koniecz-
nym dalszego udzia∏u w olimpiadzie.

6. W przypadku nades∏ania rozwiàzaƒ wi´kszej liczby zadaƒ z danego
zestawu, do klasyfikacji zaliczane b´dà rozwiàzania ocenione naj-
wy˝ej (po trzy zadania z ka˝dej serii i jedno zadanie obserwacyjne).

7. Rozwiàzania zadaƒ zawodów I stopnia nale˝y przes∏aç za poÊred-
nictwem szko∏y pod adresem: KOMITET G¸ÓWNY OLIMPIADY
ASTRONOMICZNEJ, Planetarium Âlàskie, 41-500 Chorzów, skr.
poczt. 10, w terminach podanych w p. 3 i 5. Decyduje data stempla
pocztowego. 

8. Rozwiàzania zadaƒ powinny byç krótkie i zwi´z∏e, ale z wystarczajà-
cym uzasadnieniem. W przypadku polecenia samodzielnego wy-
szukania danych, nale˝y podaç ich êród∏o. Jako dane traktuje si´
równie˝ podr´cznikowe sta∏e astronomiczne i fizyczne.

9. Rozwiàzanie ka˝dego zadania nale˝y napisaç na oddzielnym arku-
szu papieru formatu A-4. Ka˝dy arkusz oraz wszelkie za∏àczniki
(mapki, wykresy, tabele itp.) nale˝y podpisaç imieniem i nazwi-
skiem. W nag∏ówku zadania o najni˝szej numeracji nale˝y umieÊciç
dodatkowo: pe∏nà nazw´ szko∏y, jej adres, klas´ i jej profil oraz ad-
res prywatny (z kodami pocztowymi).
Dodatkowo, do rozwiàzaƒ pierwszej serii zadaƒ nale˝y do∏àczyç na
osobnej kartce nast´pujàce informacje: imi´ i nazwisko, rok urodze-
nia, nazwa szko∏y wraz z jej imieniem, adres szko∏y (z kodem pocz-
towym i nazwà województwa), klasa, profil klasy, adres prywatny
(z kodem pocztowym), e-mail, nazwisko nauczyciela 
fizyki i astronomii oraz ewentualnie opiekuna przygotowujàcego do
olimpiady.

10. Zawody II stopnia odb´dà si´ 18 stycznia 2010 r. Zawody III stopnia
odb´dà si´ w dniach od 11 do 14 marca 2010 r.

11. Powiadomienia o zakwalifikowaniu do zawodów kolejnych stopni
otrzymajà jedynie uczniowie awansujàcy.

12. O uprawnieniach w przyjmowaniu na wy˝sze uczelnie laureatów i fi-
nalistów olimpiady decydujà senaty uczelni. Informacje na ten temat
sà umieszczane na ich stronach internetowych.

✶ ✶ ✶
ZALECANA LITERATURA:

Obowiàzujàce w szko∏ach podr´czniki do przedmiotów Êcis∏ych; 
H. Chrupa∏a, M.T. Szczepaƒski: 25 lat olimpiad astronomicznych;
H. Chrupa∏a: Zadania olimpiad astronomicznych XXVI–XXXV (w dwóch
cz´Êciach); H. Chrupa∏a, J.M. Kreiner, M.T. Szczepaƒski: Zadania z astro-
nomii z rozwiàzaniami; J.M. Kreiner: Astronomia z astrofizykà; J.M. Krei-
ner: Ziemia i WszechÊwiat – astronomia nie tylko dla geografów; D.H. Levy:
NIEBO – Poradnik u˝ytkownika; S∏ownik szkolny – Astronomia – praca
zbiorowa; Encyklopedia szkolna – fizyka z astronomià – praca zbiorowa;
atlas nieba; obrotowa mapa nieba; czasopisma: Delta, Fizyka w Szkole,
Âwiat Nauki, Urania – Post´py Astronomii, Wiedza i ˚ycie.

PIERWSZA SERIA ZADA¡ ZAWODÓW I STOPNIA
1. W marcu 2009 r. na orbicie heliocentrycznej umieszczono sond´ 

Kepler. Sonda obiega S∏oƒce w czasie 372,5 dni, po orbicie po∏o˝o-
nej w p∏aszczyênie orbity ziemskiej. 
Zak∏adajàc, ˝e w momencie poczàtkowym kàt pomi´dzy kierunkami:
Ziemia – sonda i Ziemia – S∏oƒce wynosi∏ 180°, oblicz ten kàt oraz od-
leg∏oÊç sondy od Ziemi:

a) po planowanym zakoƒczeniu misji, tzn. po 3,5 latach;
b) po ewentualnym przed∏u˝eniu misji sondy do 6 lat.

Uwagi:
1° pomijamy perturbacje pochodzàce od Ziemi, Ksi´˝yca i planet, 
2° ze wzgl´du na ma∏e mimoÊrody orbit Ziemi i sondy przyjmujemy,
˝e sà one okr´gami.

2. SzerokoÊç geograficzna obserwatorium astronomicznego krakow-
skiego Uniwersytetu Pedagogicznego na Suhorze wynosi jS4&49,5°,
natomiast obserwatorium astronomicznego Uniwersytetu Miko∏aja
Kopernika w Piwnicach jP4&53,1°. 
Przyjmujàc, ˝e nocne obserwacje astronomiczne mo˝na prowadziç
w okresie, gdy wysokoÊç S∏oƒca h*115°, oblicz ró˝nic´ pomi´dzy
takimi okresami podczas zimowego i letniego przesilenia w tych 
obserwatoriach.

3. Zadaniem sondy Kepler jest poszukiwanie planet pozas∏onecznych
podobnych do Ziemi. Umieszczony na sondzie teleskop prowadzi
równoczesne obserwacje fotometryczne du˝ej liczby gwiazd, celem
wykrycia okresowych zmian ich jasnoÊci, wynikajàcych z przejÊcia na
tle tarczy danej gwiazdy hipotetycznej planety.
Oblicz, o ile procent zmieni∏by si´ strumieƒ dochodzàcego Êwiat∏a od
gwiazdy takiej jak nasze S∏oƒce, gdyby na jej tle przechodzi∏a plane-
ta wielkoÊci Ziemi. Obliczonà zmian´ strumienia wyraê w wielko-
Êciach gwiazdowych.

4. Krótko opisz cele Mi´dzynarodowego Roku Astronomii 2009 i wy-
mieƒ kilka znanych Ci imprez organizowanych w ramach obchodów
tego roku. Zaproponuj program takich obchodów w Twojej szkole,
uwzgl´dniajàc realne mo˝liwoÊci szko∏y i uczniów w organizowaniu
i przeprowadzeniu elementów takiego programu.

ZADANIA OBSERWACYJNE
Rozwiàzanie zadania obserwacyjnego powinno zawieraç: dane dotyczà-
ce przyrzàdów u˝ytych do obserwacji i pomiarów, opis metody i progra-
mu obserwacji, standardowe dane dotyczàce przeprowadzonej obser-
wacji (m.in. dat´, czas, wspó∏rz´dne geograficzne, warunki atmosferycz-
ne), wyniki obserwacji i ich opracowanie oraz ocen´ dok∏adnoÊci uzy-
skanych rezultatów. W przypadku zastosowania metody fotograficznej
mo˝na do∏àczyç negatyw, fotografi´, wydruk komputerowy zdj´cia lub
plik na CD, DVD itp. 
1. Skontroluj prawid∏owoÊç wskazaƒ zegara s∏onecznego znajdujàcego

si´ w Twojej lub pobliskiej miejscowoÊci. W tym celu dokonaj odczytu
wskazaƒ zegara s∏onecznego w ró˝nych momentach czasu urz´dowe-
go i porównaj te wskazania z obliczonym lokalnym czasem prawdzi-
wym s∏onecznym dla tych momentów. Skomentuj otrzymane wyniki.
Swoje obserwacje udokumentuj fotograficznie.

2. Sfotografuj (co najmniej dwukrotnie) planetoid´ (3) Juno, która od
poczàtku wrzeÊnia do po∏owy paêdziernika b´dzie widoczna przez
ca∏à noc, osiàgajàc w opozycji 18 wrzeÊnia 2009 roku jasnosç 7,7m. 
WczeÊniej wyznacz realny zasi´g (w wielkoÊciach gwiazdowych)
przyrzàdu, który pos∏u˝y Ci do wykonania zdj´ç. Na ka˝dym ze zdj´ç
zaznacz strza∏kami zidentyfikowane jaÊniejsze gwiazdy oraz planeto-
id´. Poni˝sza tabelka zawiera trzy przewidywane w tym czasie pozy-
cje planetoidy.

Data a2000 b2000

8 wrzeÊnia 2009 0h08m 11°05∂
18 wrzeÊnia 2009 0h02m 13°11∂
18 paêdziernika 2009 23h44m 19°03∂

3. Jako rozwiàzanie zadania obserwacyjnego mo˝na równie˝ nades∏aç
opracowane wyniki innych w∏asnych obserwacji prowadzonych
w ostatnim roku.

Rozwiàzanie jednego zadania obserwacyjnego nale˝y nades∏aç
wraz z rozwiàzaniami drugiej serii zadaƒ zawodów I stopnia – do
dnia 16 listopada 2009 r.
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